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  ب 
  

  خدا به نام 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  ارداسـتاند  مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة كي بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اسـتانداردهاي ملـي    نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
   .دارد عهده به را ايران

بـه   29/6/90دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ       و نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه
   .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206ازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره س

مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  سـازمان ، كارشناسـان   از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملـي  نويس استانداردهاي پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد

 پيشـنهادها  و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه تانداردهايياس نويس پيش

،  بـدين ترتيـب    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  ، تصـويب  درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در هشد نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايران  كه مربوط
 و (IEC)2المللي الكتروتكنيـك   بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در(CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنها به عنوان و است (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين نسازما

   آخـرين  از ، كشـور  خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، علمي هاي پيشرفت

 و سلامت ، حفظ كنندگان مصرف از حمايت براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد
 از اجـراي بعضـي   ، اقتصـادي  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  حصـول  ، عمـومي  و فردي ايمني

. نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام اي /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي اياستاندارده
 آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي ، كشور محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان 

 ، مشـاوره  در زمينة فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان ايبر همچنين . نمايد اجباري را
 و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  ، محيطـي زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  گواهي صدور و مميزي ، بازرسي ، آموزش

 نظـام  ضـوابط  اسـاس  بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون 

 هـا  آن عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة ، لازم شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت

 انجـام  و گرانبهـا  فلـزات  ارعي تعيين ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  ، كاهاي المللي بين دستگاه ترويج . كند نظارت مي

  . است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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سال نخستين بار در  "اي توليد در فرآينده معيار مصرف انرژي  - شيشه تخت و ظروف شيشه اي "استاندارد 

شركت بهينه سازي (اين استاندارد بر اساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي توسط وزارت نفت . . تدوين شد 1384
كميته تصويب  مورد تجديد نظر قرار گرفت و درهاي مربوط براي اولين بار و تاييد كميسيون) مصرف سوخت

نك اين استاندارد به استناد بند يك يا .به تصويب رسيد 13/2/91 مورخمعيارهاي مصرف انرژي در وزارت نفت 
به  1371قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه  3ماده 

  . شودعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي
  .شده است 1384سال  8667اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي به شماره 

  :منبع و ماخدي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته است به شرح زير است
شيشه تخت و ظروف تدوين معيارها و مشخصات فني مصرف انرژي حرارتي و الكتريكي در فرآيند توليد "گزارش 

  .1390نفت، وزارت  - ، شركت احداث كنترل مشاور سازمان بهنه سازي مصرف سوخت" شيشه اي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  و 
  

  مقدمه
  

محدوديت منابع فسيلي، رشد بالاي مصرف سالانه انواع انرژي در ايران، عدم كارائي فني و اقتصادي مصرف انرژي 
در فرآيندهاي مصرف و مشكلات فزاينده زيست محيطي ناشي از آن، ضرورت مديريت مصرف  هدر رفتن انرژيو 

  .وري انرژي را بيش از پيش آشكار ساخته استده و بهرهانرژي و بالا بردن باز
جـوئي،  دولت موظـف اسـت بـه منظـور اعمـال صـرفه      ، "اصلاح الگوي مصرف انرژي"قانون در اين راستا بر طبق 

منطقي كردن مصرف انرژي و حفاظت از محيط زيست نسبت به تهيه و تدوين معيارها و مشخصات فنـي مـرتبط   
هاي مصرف كننده انرژي، اقدام نمايد، به ترتيبي كه كليه مصرفات، فرايندها و سيستمبا مصرف انرژي در تجهيز

ها ملـزم بـه رعايـت ايـن مشخصـات و      كنندگان اين تجهيزات، فرايندها و سيستمكنندگان و واردكنندگان، توليد
ت نفت، مؤسسه استاندارد اي متشكل از نمايندگان وزارت نيرو، وزارمعيارهاي مذكور توسط كميته. معيارها باشند

  .شودو تحقيقات صنعتي ايران، سازمان حفاظت محيط زيست و وزارتخانه صنعتي ذيربط تدوين مي
پس از تصويب استانداردهاي  5/3/81همچنين بر اساس مصوبات يكصد و دومين شوراي عالي استاندارد مورخ 

الذكر همانند استانداردهاي اجباري اجرائي قانون فوقمربوطه در كميته مزبور، اين استانداردها بر طبق آيين نامه 
  .توسط سازمان ملي استاندارد ايران اجرا خواهد شد
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  -شيشه تخت و ظروف شيشه اي

  در فرآيندهاي توليد معيار مصرف انرژي 
 

  هدف و دامنه كاربرد         1
  هدف      1-1

در اين . مصرف انرژي در فرايندهاي مختلف توليد شيشه استهدف از تدوين اين استاندارد، تعيين معيار 
  .شوداستاندارد شيوه ارزيابي و اندازه گيري ميزان انرژي مصرفي در فرايند توليد شيشه مشخص مي

  دامنه كاربرد       1-2
اين فرايندهاي زير مشمول . گيرداي را در بر مياين استاندارد، فرايندهاي توليد شيشه جام و ظروف شيشه

  . استاندارد نيستند
  الف ـ فرايند توليد شيشه نسوز
  ايب ـ فرايند توليد الياف شيشه

  كريستال و اپال -پ
  فرايندهاي توليد محصولات شيشه اي سنتي -ت

 تنش زدايي  عمليات حرارتيبجز  )5-4مطابق بند (فرايندهاي عملياتي پس از شكل دهي مذاب شيشه  -ث      

 

  مي مراجع الزا         2
بدين ترتيب . ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آن

يا تجديد نظر، /در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و . آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي شوند
نفع اين ين وجود بهتر است كاربران ذيبا ا. اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست

در . امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهنداستاندارد،
يا تجديد نظر آن مدارك الزامي ارجاع شده مورد /آخرين چاپ و يا تجديد نظر، / مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و

  .نظر است
  : ز مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي استاستفاده ا

 هاهاي آزمون شيشه جام براي ساختمانها و روشويژگي -1375سال  897استاندارد ملي  2-1

 هاويژگي - هااي مخصوص مواد غذايي و آشاميدنيظروف شيشه - 1409استاندارد ملي  2-2

روش آزمون  -مل شوك حرارتيمقاومت و تح - ايظروف شيشه - 1380سال  206استاندارد ملي  2-3
 )تجديد نظر اول(

تجديد (روش آزمون  -مقاومت در برابر فشار داخلي -ايظروف شيشه -1380سال  207استاندارد ملي  2-4
 )نظر اول



2  
  

 ايبسته بندي شيشه و ظروف شيشه ،1358سال 2138استاندارد ملي  2-5

 هاويژگي -)ظروف سفره(اي غذاخوري ظروف شيشه ، 2435استاندارد ملي  2-6

 روش آزمون -)ظروف سفره(اي غذاخوري ظروف شيشه ، 2436استاندارد ملي   2-7

 )شيشه شير بچه ها(اي براي تغذيه كودكانهاي شيشههاي بطرييژگي، و1371سال1499استاندارد ملي 2-8

 ترين نقطه فروكش شيشهروش آزمون نقطه تافتگي و بيش ،229استاندارد ملي  2-9

 ها و روش آزمونويژگي -ايمني آبديده حرارتي -هاي ساختمانيشيشه ،1383سال 2385ستاندارد ملي  2-10

 اصطلاحات و واژه هاي مورد استعمال در صنعت شيشه ،1369سال  2683ستاندارد ملي  2-11

 ابعاد شيشه مسطح مورد مصرف در آينه ،1367سال  2743ستاندارد ملي  2-12

  ت شيشهها و روشهاي آزمون سيليس در صنعويژگي ،1371سال 3199ستاندارد ملي  2-13

  
  اصطلاحات و تعاريف          3

ها با تعاريف زير به ، اصطلاحات و يا واژه2در اين استاندارد، علاوه بر تعاريف استانداردهاي ملي ذكر شده در بند 
 : روندكار مي

3-1    
 SEC(1(مصرف ويژه انرژي 

اين معيار يك معيار . مي شودمصرف ويژه انرژي عبارت از ميزان انرژي است كه به ازاي يك واحد توليد مصرف 
  . جهاني است كه در تمام دنيا براي مقايسه ميزان مصرف انرژي كارخانجات مختلف پذيرفته شده است

و  SECe)( برقويژه  ، مصرفSECth)(سوختبصورت سه شاخص مصرف ويژه  (SEC)مصرف ويژه انرژي 
  .شودبيان مي SECtot)(كلمصرف ويژه انرژي 

3-2   
  برقمعيار مصرف 

 .كه واحد توليدي مجاز به رعايت آن مي باشداخص مصرف ويژه برق است حداكثر ش

3-3   
  سوختمعيار مصرف 

 .كه واحد توليدي مجاز به رعايت آن مي باشد است سوختحداكثر شاخص مصرف ويژه 

3-4   
  ند موجوديفرآ

  .است برداري شده و در حال حاضر فعالقبل از تصويب اين استاندارد بهرهفرآيند توليدي كه  

                                                 
1- Specific Energy Consumption 
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3-5   

  فرآيند جديدالاحداث
  .نمايددريافت مي تاسيسفرآيند توليدي كه پس از تصويب اين استاندارد مجوز 

3-6   
  كارخانه موجود

 .شود كه از يك يا چند فرآيند موجود تشكيل شده است به واحد توليدي اطلاق مي

3-7   
  الاحداث كارخانه جديد

 .واحد توليدي كه از يك يا چند فرآيند جديدالاحداث تشكيل شده است

3-8   
  دوره ارزيابي

  .برابر با يكسال كامل توليد واحد توليدي است بوده و انرژيمصرف  مدت زمان ارزيابي رعايت معيار 
3-9   

  اطلاعات توليد 
ميزان محصول توليد شده بر اساس مقادير . استهر دوره ارزيابي ميزان محصول توليد شده هر واحد توليدي در 
در هر صورت مقدار توليدي كه توسط كارخانه اعلام مي شود . اعلام شده توسط كارخانه در نظر گرفته ميشود

مي بايستي با مقادير قيد شده در صورت هاي مالي مجمع آن كارخانه كه به تاييد موسسات حسابرسي رسيده 
  . قت نمايداست مطاب

 

  هاي مختلف در فرايند توليد شيشه بخش      4
  .شوندهاي مختلف در فرايند توليد شيشه به پنج بخش به شرح زير تقسيم بندي ميبه طور كلي بخش

  آماده سازي مواد اوليه      4-1
لازم جهت توليد اي از فرايند توليد است كه در آن، مواد اوليه ، مرحله١سازي مواد اوليه و تهيه دستهآماده

سيليس : مواد اصلي عبارتند از. گردندهاي وزني مشخص، با يكديگر مخلوط ميمحصول نهايي مورد نظر با نسبت
  .با كيفيت بالا، سنگ آهك و كربنات كلسيم

  
  
  

                                                 
1- Batch 
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  ذوب      4-2
نوع  ذوب مواد، بسته به مقدار و. گرددسازي دسته، به كوره ذوب منتقل ميمواد مخلوط شده در مرحله آماده

كامل شدن مرحله ذوب هنگامي . گيردهايي با انواع مختلف و در ابعاد مختلف صورت ميشيشه توليدي در كوره
  .يابد كه در مذاب توليدي، هيچ ماده بلورين ديگري باقي نمانده باشدتحقق مي

  تصفيه مذاب     4-3
هاي افتد و در طي آن، تمامي حبابتصفيه، تركيب فرايند فيزيكي و شيميايي است كه در محفظه ذوب اتفاق مي

چنين ايجاد شده در هنگام اختلاط شيشه مذاب موجود در كوره و مواد اوليه ورودي به كوره، از مذاب خارج و هم
  .شودمذاب به مخلوطي همگن تبديل مي

  دهي محصولشكل     4-4
دهي شكل. شوددهي منتقل ميلپس از مرحله تصفيه، شيشه مذاب به منظور انجام عمليات بعدي، به مرحله شك

فرايندهاي . شوداي از فرايند  توليد است كه در آن شكل نهايي محصول توليدي مشخص ميمحصول مرحله
اين مرحله با فرايندهاي مختلفي . دهي، بستگي كاملي به نوع شيشه توليدي و شكل محصول نهايي داردشكل

  .گيرداي و يا ديگر فرايندهاي موجود صورت ميدهي صفحهدهي دستي، شكلگيري، شكلمانند قالب
  دهيعمليات پس از شكل     4-5

عمليات پس از . گيري نهايي هنوز نيازمند علميات خاصي هستنداي پس از شكلبسياري از محصولات شيشه
 .دهداي را تغيير ميدهي مذاب شيشه، شامل فرايندهايي مي شود كه برخي خواص فيزيكي محصول شيشهشكل

  :اين عمليات شامل موارد زير است
  ١عمليات حرارتي تنش زدايي -

  ٢عمليات حرارتي سختي زدايي -

  ٣لايه گذاري محصول شيشه اي -

   ٤پوشش دهي محصول شيشه اي -
  
شيشه دو  عمليات پس از شكل دهي در برخي از كارخانجات ممكن است شامل مصلح كردن شيشه، شيشه ضد گلوله، -يادآوري

  . ي تزِئيني و غيره نيز شودشيشه ها جداره،

  
  مصرف انرژي در فرايند توليد شيشه         5

  .شامل يك كوره به انضمام خطوط توليد پائين دست مي باشد: فرايند توليد شيشه 
MG :در يك بازه زماني معين) بر حسب تن( كشش مذاب توليدي هر كورهT  

                                                 
1- Annealing 
2  -  Tempering 
3- Laminating 
4- Coating 
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C :درصد شيشه خرده مصرفي در بچ مواد اوليه  
MGS :شيشه خرده مصرفي در بازه زماني معين % 25بر مبناي ) بر حسب تن( اب توليدي هر كورهكشش مذT 

  :[1,2,5]آيدكه از رابطه زير بدست مي
  

MG04.1
400

434
MGS 





C

C  
  

جهت تحليل مصرف انرژي حرارتي چند كوره با درصد شيشه خرده مصرفي متفاوت در بچ مواد اوليه آنها، بايد مصرف  -ياد آوري 
  .تبديل شود%) 25(ويژه حرارتي آنها بر مبناي درصد شيشه خرده معيني انرژي

 
thSEC  : شيشه خرده مصرفي، دماي محيط% 25مصرف انرژي ويژه حرارتي در فرآيند توليد شيشه بر مبناي  

oC 15 ميزان كشش مذاب مبنا ،(MGb) [3,4,5]آيدميو عمر صفر از رابطه زير بدست:  
  

)1)(15(0018.01(
MGS

E
SEC th

th   t  
 

16841.0

16841.016841.0

MG

MGMG


 
 b  

  :كه در آن
Eth :در بازه زماني معين ) بر حسب كيلو كا لري(انرژي حرارتي مصرفيT 

η  :هاي باشد كه براي كورهميزان افزايش مصرف انرژي ويژه حرارتي كوره به ازاء هر سال افزايش عمر كوره مي
هاي توليد شيشه و براي كوره 017/0و  025/0يژنراتوري به ترتيب اي با كوره ركوپراتوري و رتوليد ظروف شيشه

  .شوددر نظر گرفته مي 014/0) به روش غير فلوت و فلوت(جام
Y : عمر كوره بر حسب سال بوده و مفهوم آن عبارت است از سال هاي سپري شده از زمان احداث كوره و يا پس

  از تعميرات اساسي سرد كوره
t  :بر حسب درجه سانتيگراد متوسط دماي محيط  

MGb :در بازه زماني معين ) بر حسب تن( ميزان كشش مذاب مبناT  
اي با كوره ركوپراتوري و ريژنراتوري به ترتيب هاي توليد ظروف شيشهميزان كشش مذاب مبنا براي كوره -

تن در  500و  150هاي توليد شيشه جام به روش غير فلوت و فلوت به ترتيب و براي كوره 100و  30
 .باشدروز مي

 : ميزان تغيير مصرف انرژي ويژه حرارتي بر اثر تبديل يك كوره از تناژ كشش مذاب توليدي به تناژ كشش
  مذاب مبنا
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يابد، لذا جهت تحليل مصرف انرژي انرژي حرارتي آنها نيز افزايش ميهاي توليد شيشه، مصرف با افزايش عمر كوره -1يادآوري 
. تبديل گردد) عمر صفر(ويژه حرارتي چند كوره با عمرهاي متفاوت، بايد مصرف انرژي حرارتي آنها بر مبناي يك عمر معين

ي حرارتي چند كوره با شرايط همچنين دماي محيط هر كوره بر مصرف انرژي حرارتي آن اثر داشته و لذا جهت تحليل مصرف انرژ
  . تبديل گردد) درجه سانتيگراد 15(دمايي متفاوت بايد مصرف انرژي حرارتي آنها برمبناي يك دماي معين

مصرف انرژي ويژه حرارتي متاثر از ظرفيت كوره بوده و لذا جهت تحليل مصرف انرژي ويژه حرارتي چند كوره با تناژ  - 2يادآوري 
  . مصرف ويژه انرژي حرارتي آنها بر مبناي يك تناژ معين تبديل گردد كشش مذاب متفاوت بايد

  
eSEC :آيدمصرف انرژي ويژه الكتريكي فرايند توليد شيشه كه از رابطه زير بدست مي:  

 

 
  :كه در آن

Eelec :در بازه زماني معين ) بر حسب كيلو وات ساعت(انرژي الكتريكي مصرفيT 

  
هاي مختلف در يك كارخانه، مصرف انرژي ويژه حرارتي و الكتريكي به ازاي واحد توليد در همان  ه دليل وجود كورهب -1يادآوري 

  .شودكوره به انضمام خطوط توليد مربوط به آن ارزيابي مي
در نظر  ارزش حرارتي سوخت مصرفي، طبق اعلام رسمي مراجع ذيصلاح و بر اساس ارزش حرارتي سوخت هر منطقه -2يادآوري 
شركت پخش فرآورده هاي نفتي و شركت گاز در هر منطقه، موظف اند مشخصات سوخت مصرفي از قبيل ارزش . شودگرفته مي

هاي توليدي و سازمان استاندارد اعلام ماهه دوم سال به مجموعه 6ماهه اول و بار ديگر در  6حرارتي و آناليز سوخت را يكبار طي 
  .نمايد

  
  ليد شيشهفرايندهاي تو     1- 5

فرآيند توليد شيشه  تخت، از نظر مصرف انرژي ويژه حرارتي و الكتريكي به دو روش غير فلوت و فلوت با كوره
 1و ريژنراتوري مطابق جدول   2اي به دو نوع كوره ركوپراتوريو فرايندهاي توليد ظروف شيشه 1هاي ريژنراتوري

  : شوندمي بنديبه شرح زير دسته
  

  
  
  
  
  

                                                 
 .كند مي استفاده احتراق هواي گرمايش پيش منظور به ريژنراتور از احتراق، از حاصل گازهاي حرارت بازيافت براي كه اي كوره -3

 .كند مي استفاده احتراق هواي گرمايش پيش منظور به ركوپراتور از احتراق، از حاصل گازهاي حرارت بازيافت براي كه اي كوره-4

MG

E
SEC elec

e 
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  دي انواع فرايندهاي توليد شيشه تخت و ظروفدسته بن -1جدول 
 خصوصيات فرايند رديف

 اي با كوره ركوپراتوري توليد ظروف شيشه 1

 توليد شيشه ظروف با كوره ريژنراتوري 2

 توليد شيشه جام به روش غيرفلوت با كوره ريژنراتوري 3

 توليد شيشه جام به روش فلوت با كوره ريژنراتوري 4

  
 

  هاي توليد شيشه بندي انواع فرايندو گروه ""ار مصرف انرژي حرارتيمعي       2- 5
  )فلوت و غير فلوت ( معيار مصرف انرژي حرارتي در فرآيند توليد شيشه تخت      2-1- 5

شيشه خرده مصرفي، % 25معيار مصرف انرژي براي فرايندهاي توليد شيشه تخت  به روش غير فلوت بر مبناي 
و همچنين معيار مصرف ) 1-5بر طبق بند (و عمر صفر   ton/day 150، تناژ كشش oC 15ط دماي محي

 oCشيشه خرده مصرفي، دماي محيط % 25انرژي براي فرايندهاي توليد شيشه تخت به روش فلوت بر مبناي 
ذكر  شود لازم به،   مطابق جدول تعيين مي)1-5بر طبق بند (و عمر صفر   ton/day 500، تناژ كشش 15

است كه نسبت محصول نهايي توليدي به مذاب توليدي در يك بازه يكساله در فرايند توليد شيشه تخت به روش 
  .در صد باشد 65و  80فلوت و غير فلوت به ترتيب نبايد كمتر از 

  هاي مصرف انرژي حرارتي معيارها و رتبه - 2جدول 
  هاي توليد شيشه تختدر انواع فرايند

 )1-5 بند(نوع فرايند 

 استاندارد مصرف انرژي

مصرف ويژه انرژي حرارتي شيشه 
 تخت

(kcal/kg MGS) 
 Et ≤  3000 شيشه غيرفلوت 

 Et ≤  2000 شيشه فلوت

  
  اي معيار مصرف انرژي حرارتي در فرآيند توليد ظروف شيشه     2-2- 5

اي با كوره ركوپراتوري بر مبناي شههاي مختلف فرايندهاي توليد ظروف شيمعيار مصرف انرژي براي انواع دسته
و ) 1-5طبق بند (و عمر صفر  ton/day 30، تناژ كشش oC 15شيشه خرده مصرفي، دماي محيط % 25

شيشه % 25اي با كوره ريژنراتوري بر مبناي همچنين معيار مصرف انرژي براي فرايندهاي توليد ظروف شيشه
،   مطابق )1-5بر طبق بند (و عمر صفر   ton/day 100، تناژ كشش oC 15خرده مصرفي، دماي محيط 
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لازم به ذكر است كه نسبت محصول نهايي توليدي به مذاب توليدي در يك بازه يكساله . شودتعيين مي 3جدول 
  .درصد باشد 60و  70در فرايند توليد ظروف شيشه اي با كوره ريژنراتوري و ركوپراتوري به ترتيب نبايد كمتر از 

  ايهاي توليد ظروف شيشهرهاي مصرف انرژي حرارتي در انواع فرايندمعيا -3جدول 

 )1-5بند (نوع فرايند 

 استاندارد مصرف انرژي

 مصرف ويژه انرژي حرارتي ظروف شيشه اي

(kcal/kg MGS) 

 Et ≤  5700 كوره ركوپراتوري
 Et ≤  2800 كوره ريژنراتوري

  
  .مجاز نيست 3و  2ول تر از مقدار حداكثر در جدامصرف انرژي بيش

  
  جديدالاحداثمعيار مصرف انرژي حرارتي در فرايند توليد شيشه در خصوص كارخانجات      2-3- 5
  :گرددمعيار مصرف انرژي حرارتي به صورت زير تعيين مي جديدالاحداثهاي در مورد كارخانه 

  
  هشيش جديدالاحداثهاي معيار مصرف انرژي حرارتي در مورد كارخانه -4جدول 

 فرآيند
  مصرف ويژه انرژي حرارتي

 )كيلو كالري بر كيلوگرم شيشه مذاب(

 Et ≤  1800 شيشه تخت به روش فلوت

 Et ≤  1900 ظروف شيشه اي با كوره ريژنراتوري

  
توليد  كه پس از تصويب و ابلاغ  اين استاندارد، مجوز توليد دريافت كنند تنها مجاز به  جديدالاحداثهاي كارخانه  -1يادآوري 

  .شيشه تخت به روش فلوت خواهند بود
هاي تازه احداث ظروف شيشه اي كه پس از تصويب و ابلاغ  اين استاندارد، مجوز توليد دريافت كنند تنها كارخانه  -2يادآوري

  .مجاز به استفاده از كوره ريژنراتوري خواهند بود
  
  يند توليد شيشهدر فرا ""معيار مصرف انرژي الكتريكي      4- 5

، مطابق )1- 5طبق بند (اي معيار مصرف انرژي الكتريكي براي فرآيند توليد شيشه تخت و ظروف شيشه
لازم به ذكر است كه نسبت محصول نهايي توليدي به مذاب توليدي در يك بازه  .شودتعيين مي 6و  5جدول 

در صد باشد  65و  80ترتيب نبايد كمتر از يكساله در فرايند توليد شيشه تخت به روش فلوت و غير فلوت به 
همچنين نسبت محصول نهايي توليدي به مذاب توليدي در يك بازه يكساله در فرايند توليد ظروف شيشه اي با 

  .درصد باشد 60و  70كوره ريژنراتوري و ركوپراتوري به ترتيب نبايد كمتر از 
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  يند هاي توليد شيشه تختمعيارهاي مصرف انرژي الكتريكي در انواع فرا -5دول ج

 )1-5بند (نوع فرايند 
  مصرف ويژه انرژي الكتريكي شيشه تخت

 )كيلووات ساعت بر تن شيشه مذاب(

 Ee ≤  95 غيرفلوت 

 Ee ≤  100  فلوت

  
  

  ايهاي مصرف انرژي الكتريكي در انواع فرايندهاي توليد ظروف شيشهمعيارها و رتبه -6جدول 

 )1-5بند (نوع فرايند 
  صرف ويژه انرژي الكتريكي ظروف شيشه ايم
 )كيلووات ساعت بر تن شيشه مذاب(

 Ee ≤  513 كوره ركوپراتوري

 Ee ≤  350 كوره ريژنراتوري

  
  .مصارف برق شامل با مصرف برق بوستر الكتريكي مي شود  -1يادآوري 
مي) محصول اصلي خط توليد(وف شيشه اي انرژي الكتريكي مصرفي فقط مربوط به فرآيند توليد شيشه جام ظر  -2يادآوري 

سكوريت و  آيينه ، توليد گازهاي صنعتي، توليد شيشه دو جداره، ها،باشد و انرژي الكتريكي مصرفي خطوط جانبي نظير سنگ شكن
  .نبايد در نظر گرفته شود...  
  

  .مجاز نيستند 6و  5تر از مقدار حداكثر در جداول مصرف انرژي الكتريكي بيش
  
  معيار مصرف انرژي الكتريكي در فرايند توليد شيشه در خصوص كارخانجات تازه احداث    2-3- 5
  :گرددهاي تازه احداث معيار مصرف انرژي الكتريكي به صورت زير تعيين ميدر مورد كارخانه  

  
  حداثجديدالاهاي معيار مصرف انرژي الكتريكي در مورد كارخانه - 7جدول 

 رتبه مصرف انرژي الكتريكي
  معيار مصرف انرژي ويژه  الكتريكي تازه احداث

 )كيلووات ساعت بر تن شيشه مذاب (

 Ee ≤  85 شيشه جام به روش فلوت

 Ee ≤  210 ظروف شيشه اي با كوره ريژنراتوري

  
مجاز به توليد   ي كه پس از تصويب و ابلاغ  اين استاندارد، مجوز توليد دريافت نمايند تنهاثحداجديدالاهاي كارخانه -1يادآوري 

  .شيشه تخت به روش فلوت خواهند بود
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اي كه پس از اجراي اين استاندارد، مجوز توليد دريافت كنند تنها مجاز به ظروف شيشه ثحداجديدالاهاي كارخانه  -2يادآوري 
  .استفاده از كوره ريژنراتوري خواهند بود

ميباشند حتي الامكان ميبايست از كنتورهاي مجزاي برق و سوخت براي واحد هايي كه شامل چند خط توليد مجزا   -3د آورياي
  .مورد تائيد سازمان ملي استاندارد و شركت برق و شركت گاز استفاده نمايند

معيار مصرف ويژه انرژي حرارتي و الكتريكي كارخانجات چند خط به نسبت ميزان توليد واقعي هر خط تا سقف   -4اد آوريي
  .گروه بندي انجام شده بدست مي آيد ظرفيت آن بر اساس جدول

  

  گيري مصرف انرژي ويژه حرارتي و الكتريكي شيوه ارزيابي و اندازه          6
گيري مصرف انرژي حرارتي و الكتريكي در هر فرآيند توليد شيشه، به صورت ساليانه انجام  ميارزيابي و اندازه

  . گيرد
كسال، تعيين و با يبايستي انرژي حرارتي مصرف شده كل در طي براي تعيين ميزان مصرف انرژي حرارتي ويژه 

  .محاسبه گردد 3استفاده از رابطه ارائه شده در بند 
  شيوه اندازه گيري و محاسبه مصرف انرژي حرارتي و الكتريكي        6-1

مدارك موجود در اي يكساله صورت گرفته و  با توجه به اسناد و ميزان انرژي حرارتي و الكتريكي مصرفي در بازه
  .شودواحد توليدي، از قبيل قبوض مربوط به انواع سوخت و برق تعيين مي

منطبق بر ( شيوه اندازه گيري و محاسبه ميزان شيشه مذاب توليدي در بازه زماني يكساله      6-2
  )سال مالي

مصرفي در فرآيند با توجه به دشواري هاي اندازه گيري مستقيم، ميزان شيشه مذاب توليدي و شيشه خرده  
  .شودتوليد شيشه، بر اساس مقادير اعلام شده توسط توليد كننده در نظر گرفته مي

بايستي با مقادير قيد شده در دفاتر و اسناد موجود در واحد توليدي شود، مقدار توليد كه توسط سازنده اعلام مي
  :ر مي باشدمستندات اعلام شده توسط توليد كننده شامل موارد زي. مطابقت كند

 هاي مالي ساليانه  و گزارشات ساليانه مجمعمواد اوليه مصرف شده ثبت شده در صورت - ١

 هاي مالي ساليانه  و گزارشات ساليانه مجمعميزان مذاب توليد ساليانه شده ثبت شده در صورت - ٢

انه مجمع و هاي مالي ساليانه  و گزارشات ساليميزان توليدات محصول نهايي ساليانه ثبت شده در صورت - ٣
  همچنين ميزان دپوي مواد اوليه و محصولات سال مورد بررسي و سال قبل 

  شيوه محاسبه مصرف انرژي ويژه حرارتي و الكتريكي 6-3
در يك دوره زماني  3مصرف انرژي ويژه حرارتي و الكتريكي در فرايند توليد شيشه از رابطه ارائه شده در بند 

  .يكساله تعيين مي گردد
محاسبه و با توجه و رژي حرارتي و الكتريكي  هر فرآيند به ترتيب بر اساس مقدار گروه مصرف ان

  .تعيين و اعلام مي گردد  6و  5، 3،  2به نوع فرآيند، مطابق با جدول 
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  پيوست الف

  )اطلاعاتي(
  چك ليست اطلاعات عمومي و دستورالعمل بازرسي
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 :سال بازرسي فرم بازرسي معيار مصارف انرژي در صنعت شيشه

 اطلاعات عمومي كارخانه

  :تلفن :نشاني  :نام كارخانه
  :نمابر
 :تارنما

  :مدير عامل

  :مدير انرژي

  مشخصات عملكردي

نوع محصول  -2 :شماره و نوع كوره -1
 :توليدي

معيار مصرف -3
انرژي  ويژه

 :الكتريكي

5 - MGb  :تن(يزان كشش مذاب مبنام:( 

معيار مصرف -4
ويژه انرژي 

 :حرارتي

  :كوره ال راه اندازيس -6
متوسط عمق مذاب در   -7

 (m)كوره 
 

  : (ton/day)ظرفيت كوره  - 8
9- t  : متوسط دماي محيط

(oC) 
 

  )سال(عمر كوره : Y-11  ) تن(ظرفيت استاتيك كوره  -10

  (m2)سطح مذاب در كوره  -12
متوسط زمان ماند  -13

 (hr)مذاب كوره 
 

 توضيحات شش ماه دوم شش ماه اول اطلاعات مصارف انرژي

    (kWh)مصرف برق-14

سوخت  -15
 فسيلي

    (Sm3)گاز طبيعي

    (lit)گازوئيل

    (kg)گاز مايع

    (kg)مازوت

شماره /ارزش حرارتي سوخت مصرفي -16
 استعلام

  گاز طبيعي
(kcal/Sm3) 

گاز  
طبيعي

(kcal/Sm3) 

  

 (kcal/lit)گازوئيل
گازوئيل 

(kcal/lit) 
  

 (kcal/kg) گاز مايع
 گازمايع 

(kcal/kg) 
  

 (kcal/lit)مازوت
مازوت 

(kcal/lit) 
  

 توضيحات شش ماه دوم شش ماه اول اطلاعات توليد و فروش
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    )تن(مواد اوليه مصرفي-17

18-MG:تن(مذاب توليدي(    

19-C:درصد شيشه خرده مصرفي    

20-MGS:25كشش مذاب بر مبناي%
 )تن(شيشه خرده 

   

نسبت مذاب توليدي به مواد اوليه  -21
 (%)مصرفي

   

    )تن(دپوي محصول از دوره قبل-22

    )تن(محصول توليدي-23

نسبت محصول توليدي به مذاب-24
 (%)توليدي

   

 sec شش ماه دوم شش ماه اول نرژي مصرفيهاي ويژه اتعيين شاخص

25- sect مصرف ويژه انرژي حرارتي 
(kcal/kg MGS) 

   

26-sece  مصرف ويژه انرژي الكتريكي 
(kWh/ton MG) 

   

ميزان             خير             بلي .                  معيار ويژه انرژي حرارتي را رعايت نموده است..........اين واحد توليدي در سال -27
  :انحراف

  خير             بلي .                 معيار ويژه انرژي الكتريكي را رعايت نموده است..........اين واحد توليدي در سال -28
 :ميزان انحراف

  
 :شركت بازرسي كننده

نام و نام خانوادگي 
 :بازرس

 :امضاء
امضاء مهر و  :تاييد كننده

 :سمت :مجاز شركت
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  بازرسي فني انرژي دستورالعمل اجرايي
معيار مصرف انرژي مطابق با تكنولوژي خط و طبق معيار ارائه شده در متن استاندارد تعيين مي  -4و  3بند 
  .گردد
  ).ارداستاند 3بخش (گرددميزان كشش مذاب مبنا بر اساس نوع كوره و نوع محصول توليدي معين مي - 5 بند

و يا اطلاعات عملكردي ثبت شده در اتاق كنترل ) اسناد فني(بر مبناي داده هاي طراحي كوره -12و10و7بند 
  .اخذ مي گردد

  )اسناد فني(بر مبناي داده هاي طراحي كوره  -8بند 
منطقه اخذ مي ) ايستگاه هاي سينوپتيك(متوسط دماي جغرافيايي محل كوره از اطلاعات هواشناسي  - 9بند 
  .گردد
  .عمر كوره از زمان راه اندازي ويا  پس از انجام آخرين تعميرات سرد كوره مي باشد -11بند 
  :از فرمول زير محاسبه مي شود  (hr)متوسط زمان ماند مذاب در كوره -13بند 

24(hr/day) × 
 (hr) متوسط زمان ماند مذاب = (Ton) ظرفيت استاتيك كوره

 (Ton/day)كشش روزانه مذاب

براي مصارف مازوت،گازوئيل . اطلاعات مصارف برق و گاز طبيعي از قبوض ارائه شده اخذ مي گردد -15و  14بند 
  .و گاز مايع نيز بر اساس فاكتورهاي خريد از شركت پخش فراورده هاي نفتي 

شركت  ارزش حرارتي سوخت مصرفي بر اساس اطلاعات دريافتي از شركت پخش فرآورده هاي نفتي ، -16بند 
  .گرددملي گاز در بازه هاي زماني شش ماهه اخذ مي

، توليد محصولات و خريد و فروش آنها بر اساس گزارشات  )اوليه ( كليه مواد مصرفي  -23و 22، 19، 18، 17بند 
  .فروش و توليد و صورتهاي ملي ساليانه مصوب در هيئت مديره و مجمع اخذ مي گردد

ان توليد خود را در فاصله زماني هر دوره ارزيابي، حداكثر ظرف مدت يكماه كارخانه موظف است اطلاعات ميز
چنانچه ظرف مهلت تعيين شده، . پس از پايان هر دوره، كتباً به سازمان ملي استاندارد ايران تحويل نمايد

ملي مشمول  كارخانه ميزان توليد خود را اعلام ننمايد، كارخانه مشمول قوانين عدم رعايت ضوابط استانداردهاي
  .مقررات استاندارد اجباري خواهد بود

استاندارد محاسبه  3شيشه خرده از رابطه ارائه شده در بخش % 25كشش مذاب توليدي كوره بر مبناي  -20بند 
  .گرددمي

شاخص محاسبه شده انرژي حرارتي و الكتريكي خط توليد مورد بررسي بر اساس روابط ارائه شده  -26و  25بند 
  .و با توجه به ارزش حرارتي سوخت مصرفي محاسبه مي گردد) 3بخش ( استاندارددر متن 

ميزان انحراف مصرف ويژه انرژي   4و3با بند هاي  26و  25كل در بندهاي  SEC با مقايسه  -28و  27بند 
 .شودمشخص مي)  مثبت يا منفي ( حرارتي و الكتريكي از معيار استاندارد، بصورت درصدي 
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